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"هودسون "                                                                    

صندوق الضوء & القطع الضوئية                                                                


اكتب ما هو المتوقع للصور المتكونة قبل محاولتك الحقيقية للتجربة 

· ما هو  تأكيدك الصحيح ؟ 
· هل هذا انعكاس جانبي ؟
· إذا كتبت كلمة ثاني أكسيد الكربون لاحظ انعكاسها في  المرآة ,كيف تجدها أمام  المرآة ؟ 
· هل هذه الطريقة تتمثل في مجريات تجربة  المرآة ؟ 
· إذا كتبت الكلمة علي ورق شفاف ,وعرضتها للمرآة أوصف كيف تظهر الصورة في  المرآة علي هذه الحالة ؟ 
· هل الانعكاس الأخير من خلال  المرآة بنفس الطريقة السابقة . دون ملاحظاتك .
· إذا رسمت نصفي الصورة  المرآة  بواسطة خط مركزي فان النصفين يكونا متماثلين .
· هل وجهك متناسق أو متماثل ؟
· ضع مرآة كبيرة في مستوي عمودي أمام وجهك ثم اهبط انفك وانظر بنفسك إلى مرآة أخرى .هل تري التماثل الطبيعي في صورة وجهك ؟ 
· ما هو  احسن انعكاس نصفي تراه ؟ 
· حرك  المرآة للجانب الآخر من انفك .فهل تحصل علي انفين ؟ 
· حرك  المرآة إلى جانب انفك فهل تحب أن تكون بدون انف وعينين مغلقتان علي بعضهما البعض ؟ 
تجربة (4) الانعكاس ( موقع في مستوي  المرآة )

عندما تنظر إلى الرماة ,الصور المتكونة تظهر خلف  المرآة إذا تحركت ألي الخلف نصف متر وأيضا الانعكاس يتحرك بعيدا عنك 

إن هذه التجربة تجعلك تحدد موضع الصورة في  المرآة 

· أطلق مجموعة من الأشعة المتجمعة كما هو موضح بالرسم  حتى تحصل علي نقطة تجمع الأشعة وحدد الأشعة علي ورقة بيضاء واستخدم لذالك مجموعة من العدسات اللامة للأشعة .
الصندوق الضوئي 
               ) (  ()  
· ضع في مسار الأشعة مرآة في مستوي مائل علي الأشعة بزاوية معينة 

· سجل مسار الأشعة المنعكسة ,ولاحظ شكل الأشعة المنعكسة 

· حرك وأزح  المرآة عدة مرات عموديا لاحظ التشابه بين الأشعة المنعكسة والحقيقية .
· هل تتقابل النقطتان في هذه الحالة ؟ 
· سجل موضع النقطتان لتجمع الأشعة علي سطح  المرآة 
· ارسم الخط الواصل بين النقطتين .ماهي الزاوية التي يعملها الخط مع مستوي  المرآة ؟ , وما هي المسافة بين كلا من النقطة الحقيقية والمنعكسة من  المرآة ؟ 
· كرر التجربة لعدة مرات علي ورق علي أبعاد مختلفة وسجل النتائج كما في التجربة السابقة 

الصندوق الضوئي 
               ) (  ()  
· ضع قلم عموديا علي ورقة بيضاء عند النقطتان السابقتان , سوف تحصل علي صورتان للقلم الواحد أمام  المرآة والأخرى خلف  المرآة .
· اجعل  المرآة عموديا حتى يمكنك رؤية القلم الذي خلف  المرآة ثم أزح  المرآة واتركها عدة مرات . فهل موضع القلمين ينطبقان علي بعضهما البعض ؟ 
· أي إزاحة للموقع يتأثر بالنسبة للصور المتكونة ؟
· اترك القلم الأمامي والمرآة يتبادلان .حاول ذالك .
تجربة رقم (5)  أ- الانعكاس ( الانعكاسات المتعددة ) 

اعكس شعاع مفرد علي سطح مرآة يسقط عليها بزاوية مقدارها 45 درجة إلى 50 درجة , اختبر الانعكاسات المغلقة .

· كم انعكاس يحدث ؟ 
· آيهما مضيء ؟
· انظر بعناية من اسفل  المرآة . إلى أعلاها وارسم رسما يمثل كيف يحدث ثلاث انعكاسات متتالية حادثة .
· ما هو الانعكاس الخاص الذي يحدث عندما يسقط الشعاع بزاوية مقدارها 90 درجة أي يسقط الشعاع عمودي علي سطح المرآة 
· هذه التجربة توضح لو حدث ثلاث انعكاسات بزاوية   سقوط من 10 – 20 000الخ حتى 90 درجة 
· آي من هذه الانعكاسات تختفي ؟ وما هي زاوية الانعكاس ؟ 
· ما  هو احسن الانعكاسات الثلاثة ؟ 
· ضع مثلث بلاستيك أمام  المرآة , وكرر التجربة ودون ملاحظاتك .
تجربة رقم (5) ب- ( الانعكاسات المتعددة ) 

ضع مرئاتين بزاوية 90 درجة كما هو موضح بالرسم .

اجعل شعاع مفرد يسقط علي إحدى المرآتين عند نقطة تبعد

صندوق ضوئي
25 ملم من نقطة اتصال المراتيين  


· لاحظ الانعكاس الأساسي (ليس الانعكاس المتعدد )    
· انه انعكاسات متتالين عن كلا من المرآتين , حد موضع الانعكاسات

· ما الذي تلاحظه عن اتجاهات (الشعاع الأصلي والشعاع المنبثق ) 
· هل النتيجة المتواجدة . عند آي زاوية ترسل بها الشعاع بزاوية بين المرآتين ؟ 
· انظر إلى ركن المرآتين .ماذا تري ؟ 
· إذا أزحت هذه النقطة هل تحدث نفس النتيجة؟ 
· إذا وجدت مرآة كبيرة ووضعت عمودا علي سطح منضدة ووضع أمامها مرآتين بزاوية معينة من بعضهما البعض لذالك الثلاث مرايا تتبادل التعامد .
· إنها مجموع انعكاسات مثل التي تحدث علي سطح القمر في الفضاء الخارجي .
· حرك جانبا إلى اعلي والي اسفل وانظر الأركان الثلاثة من جميع الاتجاهات . 
· ماذا تري في الركن  ؟ 
· صوب شعاع من الضوء إلى الركن .ماذا نلاحظ علي الانعكاس ؟ 
· اقترح لماذا  مواضع الانعكاسات علي القعر  بزوايا ثلاثية للانعكاس ؟ 
· ما هو الشعاع الضوئي الذي صوب له ؟ وما هي النتيجة ؟ 
· منذ أن عرف العلماء طبيعة هذه الانعكاسات وكيف تعمل علي تضخيم الضوء الصادر عن القمر .
· اختبر الانعكاسات الحادثة عن ظهر السيارة أو الدراجة وما هو  شكل النقر في الزجاج آو البلاستيك  للسيارة . 
تجربة رقم (6)   ( دوران مستوي  المرآة ) 

صوب شعاع مفرد من الضوء علي مرآة ,وحدد الشعاع المنعكس (الشعاع الساقطM2 والشعاع المنعكس(1R )

· ثم دور المرآة 5 درجات حول نقطة سقوط الشعاع الضوئي  لذالك الشعاع الساقط يصطدم في نفس الموضع ولكن بزاوية مختلفة صغيرة .



· سجل الموضع الجديد   للمرآة عندما M2   والانعكاس الجديد للشعاع  R2 .
· مستخدما المنقلة سجل زاوية دوران  المرآة وهي الزاوية بين خطي  M1- M2 وأيضا سجل قارن بين زاوية دوران الشعاع في الخطيين R1-R2 
· الزاويتين , تنبأ ماذا سوف يحدث لR2  إذا دارت  المرآة من M2 بأكثر من 10 درجات ,أعطى توقعاتك الصحيحة .
· ضع  المرآة في موضع حيث الشعاع المنعكس يسقط علي حائط أو قطعة من الورق تبعد 5 قدم عن  المرآة ثم حرك  المرآة بزاوية 5,5 درجة .
· ماذا تلاحظ عن مسافة الصورة ؟
· اسأل معلمك ليدلك علي كيف يمكنك استخدام الجلفان ومترذوالمرآة المتحركة وكيف يمكن القياس به؟
تجربة رقم (7)  (الصورة في  المرآة )

   اختلاف المنظر (التغير الظاهري )

 ضع قلم رصاص عموديا علي قطعة من الورق , وضع خلف القلم مرآة مستوية علي بعد 40ملم منه ولاحظ صورة القلم في  المرآة تظهر صورة القلم خلف  المرآة .

لتعين موضع القلم في  المرآة –صوب شعاع مفرد من الضوء للمرآة ثم اعكس وضع القلم ,فهل انعكاس الشعاع يري في  المرآة علي نفس انعكاس القلم ؟ 

لو نظرت اعلي القلم وعلي طول امتداد الشعاع في اتجاه  المرآة .هل الشعاع منحني أم علي استقامته ؟ 

حدد موضع  المرآة والشعاع الساقط حرك الصندوق الضوئي لتحريك الشعاع في مواضع مختلفة ,

 سلط الشعاع المنعكس علي القلم وحدد مسار الشعاع .

اعد الخطوات وحرك الشعاع  إلى مواضع مختلفة حرك  المرآة وارسم خط يمثل الشعاع الساقط ومدة حتى يتقابل مع  المرآة , هل يتقابلان في نقطة ؟

أزح  المرآة هل الخط الذي رسمته أمام وخلف  المرآة كما رأيت  ؟ أين تري الانعكاس لصورة القلم ؟ 

إذا تشككت . أوقف قلم طويل عموديا في النقطة عند تقابل الخطان خلف  المرآة حتى تري قمة القلم وانعكاساته في نفس الوقت 

· هل يظهر علي استقامة واحدة ؟
حرك رأسك في إحدى الجانبين ثم في الجانب الآخر . هل القلم يبقي علي نفس الخط ؟ 

هذه الظاهرة تسمي (التعبير الظاهري ) آي  اختلاف المنظر .وهي مظهر الحركة الجانبية لمسافة موضع يقترب الموضع نسبيا في نفس الاتجاه متحركة لحركة الشخص الملاحظ لهذه الظاهرة كما في مواضع النجوم السماوية .فإنها تبدو في مواضع تختلف عن مواضعها الحقيقية بسبب الانكسارات الحادثة للأشعة الضوئية الصادرة منها 

تجربة رقم (8)   (الانعكاس علي المرايا الكرية )

 خذ مرآة كرية  نصف دائرية وسلط نحوها حزمة من الأشعة المتوازية نحو مركز  المرآة بحيث توازي المحور الأصلي للمرآة كما هو موضح بالرسم 
                        (             

حدد الأشعة الساقطة والأشعة المنعكسة ثم لاحظ متي تتقابل هذه الأشعة .هذه النقطة تسمي البؤرة أو بؤرة المرآة  والبعد البؤري هو المسافة بين نقطة تجمع الأشعة وقطب المرآة 

ملاحظة : إذا ظهرت البؤرة اكثر إضاءة وانتشار يجب استخدام الأشعة المركزية من الصندوق الضوئي  

تجربة رقم (9
· مركزتكورالمراة

· نصف قطر تكور للمرآة 

· البعد البؤري للمرآة الكرية

طبقا للتجربة الأخيرة  واستخدام مرآة مقعرة  سطحها الداخلي اللامع (العاكس ) حرك  المرآة حول محور تكورها وارسم موضعها حتى ترسم دائرة كاملة ,قس قطر المرآة .

· ما هو نصف قطر  المرآة ؟ 
· عين مركز التكور وهو عبارة عن مركز الدائرة التي تتكون منها المرآة .
· كيف تقارن بين نصف قطر تكور  المرآة والبعد البؤري ؟ يمكنك عن طريق التجربة الأخيرة .
· طريقة أخرى لتعين نصف التكور ومركز التكور ,
1. اسقط شعاع مفرد علي قطب المرآة تلاحظ انه ينعكس علي نفس مساره .
2. حدد مسار هذا الشعاع فيكون هو المحور الأصلي للمرآة 
3. غير مواضع الشعاع من نقطة مختلفة علي  المرآة .ستجد أن الشعاع ينعكس علي نفس مسار هذه النقطة وهي نقطة مركز تكور  المرآة .
                        (    
تجربة رقم (10)   (الزيغ الدائري )

ماذا يحدث لو سقت حزمة من الأشعة المتوازية والموازية للمحور الأصلي علي مرآة مقعرة علي جانبي المحور الأصلي ؟

استخدم شعاعين من الصندوق الضوئي متوازيين عند حافة  المرآة .

سجل 6 مواضع للبؤرة بتغير أماكن الصندوق الضوئي واجعل الأشعة دائما موازية للمحور الأصلي .

· هل البؤرة تقع علي خط منحني آم علي خط مستقيم ؟ 
                        ( 
عند استخدام أربع أشعة متوازية وموازية للمحور الأصلي ومتناسقة مع  المرآة هل تتكون للبؤرة نقطة محددة ؟ 

*أوقف الشعاعين الداخليين وحدد موضع البؤرة للشعاعين الخارجيين .

* أوقف الشعاعين الخارجيين وحدد موضع البؤرة للشعاعين الداخليين

*آي البؤرتين اقرب إلى  المرآة ,للشعاعين الداخليين أم الشعاعين الخارجيين؟ 

من هذه التجربة نلاحظ أن البؤرة بها دائرتين الأشعة القريبة من المرآة .تتجمع في نقطة والأشعة الخارجية تتجمع في نقطة أخرى وهذا يوضح الزيغ الدائري للبؤرة وهذا الشكل يسمي بالمنحني الكاوي (الحارق ) .

لماذا العدسات المكبرة تسمي غالبا بالحارق ؟ وماذا يسبب المنحني الحارق ؟ 

  تجربة رقم (11)   ا لمرآة المحدبة            

    اسقط عدد من الأشعة المتوازية للسطح الخارجي للمرآة المحدبة موازية لمحور  المرآة الأصلي , حدد موضع  المرآة وموضع الأشعة الساقطة علي سطح  المرآة باسهم تحدد اتجاه الشعاع ,أين تذهب الأشعة المتفرقة ؟

امتداد الأشعة المنعكسة علي  المرآة المحدبة تسمي بالبؤرة التقديرية والمسافة بين البؤرة التقديرية والمركز البصري للمرآة تسمي البعد البؤري للمرآة .

· كيف تقارن بين البعد البؤري للمرآة المحدبة والبعد البؤري للمرآة المقعرة ؟ 

· كيف تقارن بين نصفي قطر كلا من  المرآة المحدبة و المرآة المقعرة ؟ 
· وضح ضح لماذا تستخدم هذه  المرآة في السيارة أمام السائق ؟ 
· إذا أقمت عمودا علي المماس لنقطة سقوط شعاع علي سطح  المرآة ., هل زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس ؟ 
تجربة رقم (12) العاكس البيضاوي ( القطع الناقص ) 

القطع الناقص (البيضاوي ) عادة يأخذ شكل منحني ويمكن ايجادة بعدة طرق .

ا- العلاقة بين     y x 2 =
ارسم معادلة الدالة في ( الجبر )

ب- تسجيل خط المقذوفات 

ح- حرك النقطة P حيث تكون دائما مسافة متناسبة مع نقطة ثابتة F تسمي البؤرة والخط المستقيم AB يسمي الدليلي لأنة دليل الخط البيضاوي  
ثاني أكسيد الكربون
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