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وزارة التربية – التوجيه الفني العام للعلوم – اللجنة الفنية المشتركة للفيزياء – الطبعة الأولى 2008 

فصل الضوء والبصريات
العدسات والمرايا
القسم الأول : الأسئلة الموضوعية
السؤال الأول : 
(1) أكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية : 
1- مقدرة المرآة على تجميع أو تفريق الأشعة الضوئية المتوازية الساقطة عليها .  

(

)
2- مقدرة العدسة على تجميع أو تفريق الأشعة الضوئية المتوازية الساقطة عليها .  

(

)
3-  النسبة بين بعد الصورة عن المرآة الى بعد الحسم عنها .     




(

)
ب- ضع علامة (  (  أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( × ) أمام العبارة غير الصحيحة في كل مما يلي . 

1- يكون بعد الجسم عن المرآة موجباً إذا كانت الصورة تقديرية






(
) 
2- إذا سقط شعاع ضوئي على مرآة مقعرة ماراً بمركز تكورها فإنه ينعكس موازياً لمحورها


(
) 
3- إذا وضع جسم على بعد ( 20  cm ) من مرآة لامة بعدها البؤري ( 10  cm ) فإن بعد الصورة عن المرآة
  
    ( 20  cm )












(
) 
5- عندما يوضع جسم أمام عدسة مقعرة تتكون له دائماً صورة تقديرية معتدلة ومصغرة



(
) 
6- البعد البؤري ( F )  يكون موجباً إذا كانت القطعة الضوئية مرآة مقعرة





(
) 
7- إذا كانت إشارة التكبير سالبة وقيمته أقل من الواحد الصحيح تكون الصورة معتدلة ومصغرة


(
)
8- وضع جسم أمام عدسة لامة وعلى بعد منها يساوي ( 60 ) cm  فتكونت له صورة حقيقية على بعد
      ( 30 ) cm  منها فإن قوة العدسة هذه تساوي ( 5+ )  ديوبتر 






(
) 
9- تتكون لعدسة المقعرة من عدة مناشير رقيقة صغيرة جداً قواعدها للداخل ورؤوسها للخارج   

(
)
10- إذا تكونت لجسم موضوع أمام عدسة صورة معتدلة فان إشارة التكبير تكون موجبة . 


(      ) 
11- كلما زاد البعد البؤري للعدسة زادت قوة العدسة . 







(      )  
12- العدسة اللامة الأكثر سمكا عند الوسط تكون قوتها أقل من قوة العدسة اللامة ذات السمك الأقل.

(      )                       

13- الشعاع الضوئي المار بالمركز البصري للعدسة ينحرف ولا ينكسر . 





(      )                                                       

14- البعد البؤري لمرآة كروية يساوى ربع قطر تكورها .    






(      )
15- عندما يسقط شعاع ضوئي مائلا على أحد جانبي متوازي مستطيلات زجاجي فانه ينفذ من الوجه 
      المقابل موازيا للشعاع الساقط . 










(      ) 
16- عندما تكون إشارة التكبير موجبة تكون الصورة حقيقية.






(      )
(ج )أكمل العبارات العلمية التالية بما يناسبها : 

1- عندما تكون إشارة التكبير موجبة فإن الصورة المتكونة تكون ………………………… 

2- إذا كانت الزاوية الحرجة لوسط يساوي ( 45o )  فإن معامل الانكسار لهذا الوسط يساوي ……………………… 

3- تقاس قوة العدسة أو المرآة بوحدة ……………………… 

4- جسم طوله 5 cm  يراد تكوين صورة له طولها 20 cm  بواسطة مرآة على حائل يبعد 50 cm  عن المرآة فإن
 المرآة المستخدمة هي مرآة ……………………  ونصف قطرها cm  …………… 

5- وضع جسم طوله 1 cm  على بعد 30 cm  من مرآة مقعرة بعدها البؤري 20 cm  فإن بعد الصورة ……………………       والتكبير …………………  وطول الصورة…………………
6- وضع جسم أمام مرآة لامة بعدها البؤري 20 cm  فكانت قوة التكبير ( 4 )  مرات فإن الجسم يكون على بعد cm ……      وتكون الصورة على بعد cm  …………  
7- وضع جسم على بعد 80 cm  من عدسة فتكونت له صورة حقيقية على بعد 80 cm  منها فيكون بعدها البؤري 

cm        ……………… والعدسة  ………………
8 – وضع جسم أمام عدسة محدبة بعدها البؤري 40 cm  فتكونت له صورة حقيقية مكبرة إلى المثلين فإن بعد الجسم عن 
        العدسة يساوي cm  …………… 

9- عندما تكون إشارة بعد الصورة ( q )  سالبة تكون الصورة  .......................        
10- تختلف صفات الصورة المتكونة بوساطة مرآه مقعرة باختلاف  ........................   
11- الشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين  (
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     لعدسة لامة  وعليه فان  ميل الخط المستقيم على                                          
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     المحور الأفقي يمثل ...................  
12- نصف قطر تكور مرآة كروية قوتها (5)  ديوبتر يساوي..............................
السؤال الثاني ضع علامة (/ ) لأنسب اجابه لتكمل بها كل من العبارات التالية
1- مرآة لآمة بعدها البؤري ( 10  cm ) فإذا وضع جسم على بعد ( 30  cm  ) منها فإن بعد الصورة عن المرآة

    بوحدة (  cm )  تساوي :

( 15 وقوة المرآة  10 ديوبتر  





 ( 15 وقوة المرآة 0.1  ديوبتر

( 7.5 وقوة المرآة 10  ديوبتر                                             ( 7.5 وقوة المرآة 0.1  ديوبتر
2 - صورة مقدار تكبيرها ( -2 )  فإن الصورة المتكونة :

( حقيقية معتدلة مكبرة       ( تقديرية مقلوبة مكبرة        (  حقيقية مقلوبة مكبرة     ( تقديرية معتدلة مكبرة

3 - مرآة كروية محدبة كونت لجسم واقع على بعد 15 cm  منها صورة على بعد 5 cm  من المرآة طولها يساوي :

( 1/3 L                       ( ½ L                     ( 5 L                     ( 3 L
4 – وضع جسم أمام مرآة مقعرة فتكونت له صورة مكبرة ثلاث مرات على حائل يبعد عن الجسم مسافة  cm ( 20 )

        فإن البعد البؤري للمرآة بوحد السنتيمير يساوي:

( 7.5                          ( 10                        ( 30                      ( 20
5 - مرآة محدبة ( مفرقة ) بعدها البؤري ( 15 cm )  وضع جسم على بعد ( 30 cm )  منها فإن بعد الصورة التي تتكون   

        تساوي :

( 30 cm   حقيقية            ( 30 cm  تقديرية       ( 10 cm  حقيقية        ( 10 cm تقديرية
6 – وضع جسم أمام مرآة مقعرة فتكونت له صورة مصغرة للثلث على حائل يبعد عن الجسم مسافة  cm ( 20 )

        فإن البعد البؤري للمرآة بوحدة السنتيمتر يساوي:

( 7.5                          ( 10                        ( 30                      ( 20
7- الأشعة الضوئية المتوازية الساقطة على مرآة مقعرة والموازية لمحورها الأصلي تتجمع عند :

( البؤرة الأصلية


( البؤرة الثانوية


( مركز التكور

( قطب المرآة
8 - إذا سقط شعاع ضوئي على مرآة مقعرة ومار بالبؤرة الأصلية فإنه : 

( ينعكس على نفسه 




( ينعكس مار بمركز التكور

( ينعكس موازي للمحور الأصلي 


( يتشتت
9 - تأخذ القيم  M , f , q   قيم موجبة في قطعة ضوئية إذا كانت الصورة :

( حقيقية مقلوبة 

( حقيقية معتدلة 

( تقديرية مقلوبة 
( تقديرية معتدلة

10 - إذا وضع الجسم على بعد يساوي مثلي البعد البؤري فاستقبلت الصورة على حائل يبعد عن المرآة 20 cm 
         فإن المرآة :

( مقعرة وبعدها البؤري 10 cm 


( محدبة وبعدها البؤري 10 cm  

( مقعرة وبعدها البؤري  20 cm
 

( محدبة وبعدها البؤري 10 cm  

11 - وضع جسم على بعد 20 cm  من مرآة مقعرة فاستقبلت صورته على حائل مكبرة ثلاث مرات فإن بعد الحائل 

          عن المرآة  يساوي :

( 60 cm وبعدها البؤري 15 cm  


( 15 cm  وبعدها البؤري 60 cm  

( 20 cm وبعدها البؤري 15 cm  


( 15 cm  وبعدها البؤري 20 cm  
12 – إذا وقفت أمام مرآة وشاهدت صورتك على بعد منك ( 30  cm ) مكبرة مرتين فإن المرآة تكون : 
  

 ( مقعرة وبعدها البؤري   20  cm                        ( محدبة وبعدها البؤري  20  cm    
(  مقعرة وبعدها البؤري   30  cm                        ( محدبة وبعدها البؤري  30  cm
13- وضع جسم أمام مرآة على بعد   cm(  30 ) وتكونت له صورة معتدلة مصغرة للنصف فإن المرآة تكون : 
  

 ( مقعرة وبعدها البؤري   10  cm                        ( محدبة وبعدها البؤري  10  cm    
(  مقعرة وبعدها البؤري   30  cm                        ( محدبة وبعدها البؤري  30  cm
14 – إذا وضع جسم أمام مرآة مقعرة وعلى بعد يعادل نصف البعد لبؤري فإن صفات الصورة المتكونة :

 ( حقيقة مقلوبة مصغرة                                        ( حقيقة مقلوبة مكبرة
(  تقديرية معتدلة مكبرة                                       (  تقديرية معتدلة مصغرة
15 - إذا سقط شعاع ضوئي على عدسة محدبة ومار بمركز التكور فإنه :

( ينعكس على نفسه 




( ينكسر مار بالبؤرة 

( ينكسر موازي للمحور الأصلي


( ينكسر موازي للمحور الثانوي
16- وضع جسم أمام عدسة على بعد cm ( 30 ) وتكونت له صورة معتدلة مصغرة للنصف فإن العدسة تكون : 
  

 ( مقعرة وبعدها البؤري   10  cm                        ( محدبة وبعدها البؤري  10  cm    
(  مقعرة وبعدها البؤري   30  cm                        ( محدبة وبعدها البؤري  30  cm
17-الرسم البياني الذي يوضح تغير مقلوب بعد الصورة التقديرية  
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   بتغير بعد الجسم الحقيقي  
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  الموضوع 

    أمام عدسة مقعرة بعدها البؤري f  هو :

     (                         (                            (                             (
18-عدسة محدبة الوجهين بعدها البؤري 10 cm استخدمت للحصول على صورة معتدلة لجسم فكان طول 

      الصورة  مثلي طول الجسم فإن بعد الجسم عن العدسة بوحدة السنتيمتر يساوي :

         ( 5                       (  10                        ( 20                    ( 2.5   
19-عدسة محدبة بعدها البؤري 20 cm تكون قوتها بوحدة الديوبتر ( Δ  ) تساوي :

        (  0.05                   ( 5                          (  2                      (   1.05 
20- وضع جسم على بعد cm ( 20 )امام عدسة فظهرت صورته على بعد cm ( 5 ) على نفس الجانب من العدسة الذى فيه الجسم فان العدسة وبعدها البؤرى بوحدة السنتيمتر :

        ( محدبة ، ( 6.66 )       (  مقعرة ،( 6.66 )            (  مقعرة، (4 )          (  محدبة ، ( 4 )
21-وضع جسم على بعد cm( 10 )   من مرآة فتكونت له صورة معتدلة مكبرة ثلاث مرات فإن المرآة  :

       (  محدبة وبعدها البؤري 15 cm             
(  مقعرة وبعدها البؤري 15 cm
       ( محدبة وبعدها البؤري 7.5 cm          
         ( مقعرة وبعدها البؤري 7.5 cm  

22-المرآة المحدبة التي نصف قطر تكورها 40 cm تكون قوتها بوحدة الديوبتر مساوية : 
      ( -5                          ( 0.2  -                        (  0.2                          ( 5  
23- الخط البياني المقابل يمثل العلاقة بين مقلوب بعد جسم ( 1/p ) عن عدسة                           cm-1                          
      محدبة ومقلوب بعد صورته عنها ( 1/q ) وعليه فان نقطة  (a )  تمثل :

        ( التكبير الخطى                                      ( مقلوب البعد البؤري 

        (  المركز البصري                                   (  البعد البؤري للعدسة               b                                                                                                              
24- عندما ُتكون عدسة محدبة لجسم واقع أمامها صورة حقيقية مقلوبة مساوية للجسم فإنه يكون :  
(       q < p                          (  q = 2p                       (    q > p                       (  q = p                                                                                                                                     

25- الموجات التي لها أكبر تردد من الطيف الكهرومغناطيسي  :        
    ( موجات الراديو                ( أشعة الميكرو ويف                ( الأشعة السينية                  ( أشعة جاما 

26- وضع جسم على بعد  ( 80 ) cm  من عدسة فتكونت له صورة حقيقية على بعد 80 cm   منها وعلى    

         ذلك يكون بعدها البؤري مساوياً  :

  ( 80 cm   وهي عدسة مقعرة .

                        ( 20 cm   وهي عدسة محدبة 

   (   40 cm  وهي عدسة محدبة .

                             (  40 cm   وهي عدسة مقعرة 
27 - وضع جسم على بعد cm ( 30 )  من عدسة فتكونت له صورة تقديرية معتدلة مصغرة في نفس الجهة التي يوجد 
         بها الجسم وعلى بعد cm  ( 20 ) من العدسة فإن العدسة: 

(    مقعرة وبعدها البؤري cm 60      



(  محدبة وبعدها البؤري cm 60

      (   مقعرة وبعدها البؤري cm 20      


        (    محدبة وبعدها البؤري cm 20
القسم الثاني : الأسئلة المقالية
علل لما يلي تعليلا علميا سليما :

1- إذا سقطت حزمة ضوئية متوازية على عدسة محدبة الوجهين فإنها تنفذ منها مقتربة من المحور الأصلي 
      للعدسة.                                                                     
 2- إذا سقطت حزمة ضوئية متوازية على عدسة مقعرة فإنها تنفذ مبتعدة عن المحور الأصلي للعدسة .

3- الشعاع الضوئي الذي يمر من مركز تكور المرآة ينعكس على نفسه                                            
ل - قارن بين كل مما يلي
	وجه المقارنة
	الميكروسكوب البسيط
	التلسكوب الفلكي

	الوظيفة
	
	

	
	مرآة مقعرة
	مرآة محدبة

	صفات الصورة المتكونة عندما يكون الجسم عند ضعف البعد البؤري
	
	

	
	التداخل
	الحيود

	كيفية الحدوث
	
	

	
	من الهواء إلى الزجاج
	من الزجاج إلى الهواء

	رسم مسار الشعاع الضوئي عند انتقاله بين وسطين شفافين
	
	

	
	التداخل البناء
	التداخل الهدام

	فرق المسار بين الموجتين الصادرتين
	
	


حل المسائل التالية 
1- وضع جسم طوله 10 (cm) على بعد 20 (cm) من مرآة كروية , فتكونت له صورة على بعد 15 (cm) من المرآة احسب :

      1- قوة المرآة
( ( 10 )





  2- طول الصورة ( 5 cm )
2- مرآة مقعرة عندما وضع جسم على بعد 30 (cm) منها تكونت له صورة على حائل مكبرة مرتين

     فلكي يتم تكبير الصورة أربع مرات .  احسب :
     1- البعد البؤري للمرآة . ( 20 cm )



     2- بعد الصورة عن المرآة . ( 60 cm )
3- عدسة لامة بعدها البؤري  30 (cm)  وضع سهم مضيء طوله 15 (cm) منطبقا على محورها الأصلي بحيث 
    يبعد طرفه القريب عنها 45 (cm) .  احسب طول صورة السهم . ( 30 cm ) 
4- وضع جسم على بعد 25 (cm)  أمام مرآة مقعرة نصف قطر تكورها 20 (cm) فتكونت له صورة على حائل .
   احسب : 1- قوة المرآة .( ( 10 )



2- بعد الصورة عن المرآة . ( 
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 )
             3- التكبير ( 0.7 )


                4- صفات الصورة المتكونة ( حقيقية مقلوبة مصغرة )
5- وضع جسم على بعد 50 (cm) من عدسة لامة بعدها البؤري 40 (cm) فكونت له صورة . وعندما تغير بعد 
    الجسم عن العدسة . أزيحت الصورة 120 (cm) مقتربة من العدسة .

    احسب : مقدار  إزاحة الجسم واتجاهها . ( cm 30 مبتعدة عن المرآة )
6- وضع جسم طوله  ( 6cm) أمام عدسة لامة بعدها البؤري 20 (cm) , على بعد  ( 4cm) من مركزها البصري 

احسب : 1- بعد الصورة عن المركز البصري للعدسة( 5 cm )   2- طول الصورة( 7.5cm )   3- قوة العدسة( ( 5 )   

7- عدسة مقعرة بعدها البؤرى 20 (cm) , وضع جسم طوله 10 (cm) أمامها وعلى بعد منها
      يساوى 60 (cm)     احسب :     
       1- بعد الصورة عن العدسة ( 30 cm )             2- التكبير الخطى ( 0.5 )
       3- قوة العدسة (( 5 )



4- اكتب خواص الصورة المتكونة( حقيقية مقلوبة مكبرة )
8- مرآة مقعرة نصف قطر تكورها 50 (cm) وضع جسم على بعد 30 (cm) منها 
      .احسب بعد الصورة المتكونة( 150cm  )  

9- وضعت مرآة مقعرة على بعد 30 (cm) من جسم فتكونت له صورة معتدلة مكبرة مرتين .

     احسب :1- بعد الصورة عن المرآة (60cm )      2- البعد البؤري للمرآة( 60cm )    3- قوة المرآة ( ( 1.67 )
10-عدسة محدبة الوجهين بعدها البؤرى Cm (20 )وضع جسم طوله cm ( 4 ) على بعد cm ( 15 )منها .

احسب:

1 - بعد صورة الجسم عن العدسة . (60cm )      
2 - طول صورة الجسم . ( 16 cm )      
11- وضع جسم طوله cm ( 5 )أمام عدسة مقعرة بعدها البؤرى cm ( 20 ) وعلى بعد cm  ( 40 )منها .

احسب: 1- بعد صورة الجسم عن العدسة (40cm )
        2- طول صورة الجسم . (5cm ) 


 3- مقدار التكبير الخطى .( 1 )
12-  وضع جسم على بُعد 8  ) cm   ) من عدسة فكونت له صورة معتدلة و مصغرة إلى النصف  أوجد ما يلي        

                أ-   ما نوع العدسة.مقعرة


      ب-  بُعد الصورة عن العدسة.( 4 cm )  

                ج- المسافة بين الجسم و الصورة . ( 4 cm )  
د- البُعد البؤري للعدسة . (  8cm ) 
 13-  مرآة مقعرة بُعدها البؤري12 ) cm   ) وضع جسم أمامها طوله4 ) cm   )وعلى بُعد 18) cm ) منها  أوجد ما يلي 
              أ-  بُعد الصورة  . ( 36cm )  



   ب-  طول الصورة (  8 cm )      

             ج- حدد صفات الصورة ( حقيقية مقلوبة مكبرة ) 

    د- قوة المرآة . ( ( 8.3 ) 
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