الدوائر المتكاملة 

· تعريفها : هي عبارة عن مواد شبه موصلة نقية تضاف إليها شوائب بطريقة معينة ودقيقة للغاية بحيث ينتج عن ذلك مكثفات ووصلات ثنائية وغيرها من المقاومات وبقية عناصر الدوائر الكهربائية وذلك في مساحة صغيرة لاتتعدى مساحة ظفر اليد ( شكل 10-17 ص112).

· رمز الدائرة المتكاملة :  يرمز للدائرة المتكاملة في الأجهزة بالرمز IC  

· عيب الدوائر المتكاملة : لا يمكن فصل مكوناتها عن بعضها بعد تصنيعها وإذا تعطل جزء منها تعتبر قد تلفت كلها ويجب استبدالها .

· مميزات الدوائر المتكاملة :  توفر وزناً وتكلفةً ومساحةً وحجماً عند تصنيع الأجهزة .
· علل : يصعب إصلاح الدوائر المتكاملة اذا تعطلت .

الاتصالات اللاسلكية


* الموجات الكهرومغناطيسية : هي عبارة عن مجالين متغيرين أحدهما كهربائي والآخر مغناطيسي وينتشران في الفراغ بحيث يكون أحدهما عمودي على الآخر ويكون محور انتشار الموجة متعامدا مع محوريهما ( شكل 10-18ص13) .

* تصل الموجات الكهرومغناطيسية لمسافات هائلة لأن هذين المجالين ( الكهربائي والمغناطيسي) يولد كل منهما الآخر ، فالمجال الكهربائي المتغير يولد مجالا مغناطيسيا متغيرا عموديا عليه والمجال المغناطيسي المتغير يولد مجالا كهربائيا متغيرا عموديا عليه .

· أمثلة على الموجات الكهرومغناطيسية :
· موجات الضوء ( مرئي ، ليزر ، أشعة x ، أشعة تحت حمراء وفوق بنفسجية ) .

· موجات الراديو .
· موجات التلفزيون .
· الاتصالات اللاسلكية .
· كيفية توليد الموجات الكهرومغناطيسية :
يتم باستخدام دائرة تسمى الدائرة المهتزة ( سكل 10-19 أ ) حيث تولد تيارا عالي التردد ينشأ عنه مجالان ( كهربائي ومغناطيسي ) هي التي نسميها بالموجات الكهرومغناطيسية ويعتد ترددها على تردد التيار في الدائرة وسرعتها سرعة الضوء  .
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كيفية إرسال الصوت عبر الموجات الكهرومغناطيسية

1- يتم تحويل الصوت الى ذبذبة كهربائية يتراوح ترددها بين 20-20000 هيرتز لكن مثل هذا التردد لا يمكن بثه كموجة كهربائية من خلال الهوائي لذا يتم تضمين ( تحميل ، تشكيل) الموجات منخفضة التردد في موجات عالية التردد ترددها أكثر من 510 هيرتز ( 100000هيرتز ) وبالتالي تنتشر الموجات بكفاءة عالية لمسافات طويلة دون اضمحلال محسوس .

2- يستقبل الطرف المستقبل الموجة المنقولة ( المحمولة ) عن طريق الهوائي ثم يتم فصل الموجة المحمولة ( الصوتية ) عن الموجة الحاملة .
ملاحظة :

* لدينا في هذه الحالة موجتان هما :

أ – موجة محمولة : ذات تردد منخفض هي الموجة الصوتية .

ب – موجة حاملة ذات تردد عالي .

* تكون الموجة الحاملة موجة جيبية تعطى بالعلاقة :[ س = س0 جا (2 π دز + ط  ) ] شكل 10- 11 ب

· تعريف التشكيل  : هو حمل موجة الصوت منخفضة التردد على موجة عالية التردد .
· أنواع التشكيل :
1- تشكيل السعة AM ( Amplitud Modulation ) :

في هذه الحالة تتغير سعة الموجة الحاملة حسب سعة الموجة المحمولة ويكون غلاف الموجة المشكلة يأخذ شكل الموجة المحمولة

 ( شكل 20-10 )
2- تشكيل التردد FM (Frequency Modulation  ) :
يتغير تردد الموجة الحاملة حسب تردد الموجة المحمولة .

3- تشكيل الطور PM (Phase Modulation  ) :

يتم تشكيل زاوية الطور للموجة الحاملة تشكيلا يتناسب مع المعلومة المراد ارسالها .

ازالة التشكيل 

* لا يمكن لحواسنا السمعية والبصرية ان تشعر بالموجات الكهرومغناطيسية المشكلة ولجعل ذلك ممكنا لابد من فصل الموجة الحاملة عن الموجة المحمولة .

* تختلف طريقة فصل الموجة الحاملة عن الموجة المحمولة حسب نظام التشكيل فمثلا اذا كانت الموجة مشكلة اتساعا ( تشكيل AM ) نقوم بنزع غلاف الموجة باستخدام صمام ( أو وصلة ثنائية ) في حالة التوصيل الأمامي .

تعريف إزالة التشكيل : فصل الموجة الحاملة عن الموجة المحمولة .

الألياف الضوئية

· تعريف الألياف الضوئية :

هي شعيرات رفيعة وطويلة من الزجاج أو بعض أنواع البلاستيك وفي العادة توجد أعداد كبيرة من الألياف ضمن كيبل واحد .

· التشكيل ( التضمين ) في الألياف الضوئية:

لا يختلف التشكيل في الألياف الضوئية عن التشكيل في النظام اللاسلكي إلا أن الموجة الحاملة تكون موجة ضوئية ويتم استقبال هذه الموجات بجهاز استقبال يحوي كاشفا ضوئيا يستخلص المعلومات بتحويلها الى صوت أو صورة. 

· ابرز مزايا نظام الاتصال بالألياف الضوئية :

1- قلة التكلفة وخاصة للمسافات الطويلة .

2- سهولة النقل و التركيب بسبب خفة الوزن مقارنة بالأسلاك النحاسية .
3- نظام الألياف الضوئية محصن ضد التشويش و التداخل .
4- تتحمل الألياف الضوئية درجات الحرارة العالية .
· عيوب الألياف الضوئية:

صعوبة وصله ببعضها ويتطلب ذلك وقتا ومهارة بعكس الأسلاك النحاسية التي يتم وصلها يسهولة ويسر 

· أهم الاستخدامات العملية للألياف الضوئية :

أثبتت الألياف الضوئية كفاءتها العالية في الاتصالات الهاتفية نظرا لسعتها الكبيرة .
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